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실험실에서 살고 있음
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Laser









Cavity type : V-shaped
Gain Medium : Yb(1.5%):KGW 2x2, 5 mm thick Np-cut, AR Coated (980-1040), water cooled

Radius of Curvature = 300mm

Output Coupler, R = 10%

Dichroic mirror A.R(~980 left) , H.R(1010-1040 right)





CW (Constant Wave)

시간에 대해서 출력이
       일정한 레이저
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펄스 레이저 (Pulsed Laser)

시간에 대해 출력이 일정
하지 않고 짧은 시간 안에
에너지가 집약된 레이저
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Q-switching : Charge up the gain, then suddenly
use up the energy.



모드 록킹 :    레이저 공진기의 내부에서 여러 파장의 빛이 공진할 때,
그 파장들의 위상을 맞추어서 중첩된 전기장의 형태를
조정하는 방법.

Mode-locking : Fix multiple modes’ phase in time. The final electric field
of overlapped modes forms in a pulse.



GainLoss
Laser

Loss Gain Net Gain

일반적인 레이저 시스템에서는 가장
이득율이 가장 큰광선 한 개만이 증폭된다.

Any beam of the greatest net gain
dominates all other beams and oscillate.



SEmiconductor Saturable Absorber Mirror

• 반도체 기판 위에 브래그 반사판을 올리고
그 중간에 포화 흡수체 층을 쌓은 특수 거울

• 공진기 내부 파워에 따라서 반사율이 바뀐다.

• 브래그 반사층은 다중반사의 효과로 매우
고반사율을 띈다.

포화 흡수체 층

브래그 반사 층

반도체 기판

• A structure of integrated Bragg-reflector, 
which contains a saturable absorber layer
in it, on a semiconductor substrate.

• It has diverging reflectance by cavity power.

• Bragg mirrors have large bandgap that
makes no absorpZon occur.

• PosiZon of the absorber layer determines
the modulaZon depth and saturaZon fluence.
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Incoming weak beam experiences more loss than intense beam.



GainModulating 
Loss

Pulsed Laser

입사광에 따라 바뀌는 손실율은 CW 레이저는 억누르고
펄스 레이저를 증폭해주어 펄스 출력을 얻어낼 수 있게 해준다.

Net gain of oscillating pulse is higher than the CW beam.
It is more beneficial to oscillate in pulse form than CW form!







GTI 미러 : GTI 미러는 특수 코팅 된 거울로, 입사광과 

반사광의 위상차이가 파장에 따라서 달라지는 거울이다.

이를 잘 이용하면 마치 음의 굴절률 매질을 통과 하는것과

같다.

GTI Mirror is a sort of Fabry-Perot interferometer cavity.

It can provide chromatic dispersion. So negative 

dispersions

can be served inside the cavity.
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Pulse width (FWHM) 170 fs

Wavelength bandwidth
(FWHM) 6.35 nm

Central wavelength 1027 nm

Slope efficiency
32.5 %

Average output power 7.14 W

Threshold power (Pump) 4.56 W

Cavity length 2.42 m

Repetition rate 62.7 MHz

Energy per pulse 113 nJ


